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_ZROWNOWAZONY ROZWOJ A g

rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktorym nastepuje
proces integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych | spotecznych, z zachowaniem
rownowagi przyrodniczej oraz trwatosci
podstawowych procesow przyrodniczych, w celu
zagwarantowania mozliwosci zaspokajania
podstawowych potrzeb poszczegolnych
spotecznosci lub obywateli zarowno
wspotczesnego pokolenia, jak | przysztych pokolen
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony srodowiska, Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
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oSzkto

o Ceramika
o Metale
ocDrewno

o Materiaty witdkiennicze
o Papier
oLaminaty
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RODZAJE MATERIALOW NA OPAKOWANIA

oTworzywa sztuczne

High-Density Polietylen Low-Density Polietylen Polistyren

PET1 HPDE PVC LDPE PP PS
b

- ©® v 1

Poli(teraftalan etylenu) Poli(chlorek winylu) Polipropylen bisfenol A (BPA)

https://kobieta.gazeta.pl/kobieta/7,173833,25668857,plastik-plastikowi-nierowny-jak-wybierac-by-szkoda-dla-nas.html
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FUNKCJE OPAKOWAN

Ochronna

Marketingowa

Uzyteczna

‘ Informacyjna
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SPRZEDAZ WODY
BUTELKOWANEJ w 2021r.

sprzedazy wody butelkowane] w milionach
USD w 50 krajach Raport ONZ

https://inweh.unu.edu/global-bottled-water-industry-a-review-of-impacts-and-trends/
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SPRZEDAZ WODY BUTELKOWANEJ w 2021r w POLSCE  § S

« Wartosc¢ sprzedanej wody butelkowej w Polsce w 2021r. ok.
800000000US % 4,05zt/US=3240000000 PLN

za 800 milionéw dolarow (czyli 3,24 miliarda ztotych) mozna kupi¢ okoto 1,276

miliarda litrow wody po 2,54 zt za litr czyli 850 666 667 butelek wody po 1,5 litra

Zatozenia:
 Boisko pitkarskie ma powierzchnie 6 000 m?Z,

 Jedna butelka 1,5 litra zajmuje okoto 0,0144 m2 (12 cm X 12 cm).

850 666 667 butelek wody po 1,5 litra -> okoto 2 042 boisk pitkarskich.
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OPDADY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

 wytwarza sie okoto 400 milionéw ton odpadow z tworzyw
sztucznych/rok

* z7 miliardow ton odpadow z tworzyw sztucznych wytworzonych
ha Swiecie do tej pory, mniej niz 10% zostato poddanych
recyklingowi.

https://www.unep.org/interactives/beat-plastic-pollution/

https://WWW.nrdC.org/Stories/single_use_plastics_101#Why httpS://WWW.facebOOk.COm/Share/lEEeVLygg7/?mibextid=WWX|fr
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ow oceanach znajduje sie obecnie od 75 do 199 milionow ton
plastiku,

ojes|i nie ulegnie sposob produkcji, uzytkowania i utylizacji plastiku, PACYFICZNA PLAMA SMIECI

1l0SC odﬁadéw plastikowych trafiajgacych do ekosystemow
wodnych moze sie prawie potroiCc z 9—14 milionow ton rocznie w
2076 r. do prognozowanych 23—-37 miliondéw ton rocznie do 2040
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https://www.youtube.com/watch?v=0L6Y5242acE
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CZAS ROZKLADU ODPADOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH @
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Zrédto: WWF The quecyclte of plastucs © WWF-Aus / Stef Mercuno
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https://www.

Industries Impacts on Impacts
wildlife on humans
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_CELE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU @
EUD’

oang. Sustainable Development Goals — SDGs,

oplan dziatania na rzecz przemian | przeobrazen swiata, w ktorym
potrzeby obecnego pokolenia mogg byC zaspokojone w sposob

zrownowazony, z szacunkiem dla srodowiska oraz z
uwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen.
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CELE ONZ

KONIEC IERD DOBRE ZDROWIE DOBRA JAKDSC ROWNOSC GZYSTAWODA
ZUBOSTWEM | JAKOSC 2YCIA EDUKACGJI PLCI | WARLINKI

] o

WIROST MNIEJ IROWNOWAZONE 1 ODPOWIEDZIALNA
GOSPODARCZY PRIEMYSL NIEROWNOSCI KONSUMPGJA
| GODNA PRACA | PRODUKCJA
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W DZIEDZINIE PODWODA NALADZIE SPRAWIEDLIWOSC NA RZECZ CELOW

KLIMATU | SILNE INSTYTUCJE

e
Fo ‘
' L_-
- .

EKONOMICZNY UNIWERSYTET DZIECIECY WWW.UNIWERSYTET-DZIECIECY.PL



MIKROPLASTIK w WODZIE BUTELKOWANEJ §

Wypijajac 30,8 | wody butelkowanej rocznie
(Intelligence, 2020), mozna oszacowac, ze
dostarcza sie do organizmu 400 mikroplastikow
rocznie tylko poprzez wode butelkowang

(d)

ig. 2. Visual images of microplastic particles identified in bottled water. Images (a)-(d) are PP fragments, images (e-f) are PET fragments, image (g) is a PS fragment, an
nage (h) is a PE fragment.

https://cdnmedia.eurofins.com/apac/media/37102403/samandra-et-al-2022-assessing-exposure-of-the-australian-population-to-microplastics-through-
botteld-water-consumption.pdf
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MIKROPLASTIK W POWIETRZU

oobecnos¢ mikroplastiku na powierzchni
ciata pszczoty, szczegodlnie na krawedzi
skrzydet i gtowie

Microplastics
in honeybees

https://www.mdpi.com/2072-6643/15/3/617
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MIKROPLASTIK -> CZLOWIEK

https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-025-

01841-8/figures/1
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MIKROPLASTIK W ORGANIZMIE CZLOWIEKA &

PET: 1.7 particlesly —p \%\, >

465 ug/g (PET _0
detected )

1.4-2.2 particles/g
(PET, 18-21%)

¢ 118 pg/g
(PET, 73%)

666 PET
o Hg/g )( —_—

- <4— PET: 12.4 ug/mL

2-38 particleslg __

(PET, 7.4-15% )
181.0-290.3 pg/g
(PET detected)
7.9 particles/g _ | 11.6 particles/g
(PET, 7.3%) 23 . (PET, 7-8% )
, N_ 5.2 particles/g
X = =~/ (PET, 27%)
: : : 19.7 particles/g R A | |
https://link.springer.com/article/10.1007/s10311- (PET, 9.8%) a' -

025-01841-8/figures/2

15.2 particles/g 1-200 particleslg
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o Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) stanowi model produkcji i konsumpcji oparty na
trzech zasadniczych filarach: redukcji, ponownym uzyciu i recyklingu
(ang. reduce, reuse, recycle — ,3 R”).
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CZY TO NAJLEPSZE ROZWIAZANIE? te)

i -

0 RECYKLING




DZIALANIA NA RZECZ
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
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MIKROPLASTIK W POWIETRZU

oPiroliza
B proces termochemiczny, ktory przeksztatca odpady z
tworzyw sztucznych w rozne paliwa: olej z tworzyw
sztucznych, gaz i wegiel drzewny w podwyzszonych
temperaturach w atmosferze obojetnej bez tlenu [ 280 |,
® paliwo produkowane z pirolizy odpadow z tworzyw
sztucznych ma wysokg wartos¢ opatowgq i zawartosc

kaloryczng, a jego parametry uzytkowe sg zblizone do L J

benzyny i oleju napedowego, co czyni je potencjalnym

czynnikiem tagodzacym kryzys energetyczny [ 281, 282 ] ‘ ’
® mniej szkodliwe emisje gazow cieplarnianych zwigzane z

pirolizg sprawiajg, ze jest to zrownowazony sposob
postepowania z odpadami z tworzyw sztucznych [ 283 ].

WASTE TO ENERGY
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-025-01841-8#ref-CR280
https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-025-01841-8#ref-CR281
https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-025-01841-8#ref-CR282
https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-025-01841-8#ref-CR283

INNOWACYJNE MATERIALY NA OPAKOWAN

obiodegradowalne np. z maki ziemniaczanej, kukurydzianej,
roslin strgczkowych,

Ay ok
Innowacyjne biokompozycje polimerowe,
otrzymywane z udziatem skrobi termoplastycznej
(TPS) pozyskiwanej z maki ziemniaczanej oraz
polilaktydu (PLA), ktore ze wzgledu na sktad, jak i

pOdathOSC na kompostowanie Zallczaja >1& do slupy Do produkcji wyrobow:gotowych z bio-granulatu NOPLA
materiatow typu ,zero waste”. UZYWAMY TYLKO NATURALNYCH BARWNIKOW
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