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Energia w gospodarce

* Energia elektryczna
* Energia cieplna
* Energia w transporcie
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Zrédto: Grafika wygenerowana przez model Al Gemini (Google), 2026.
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Energia jako towar

« Energia elektryczna czy cieplna, mimo swojej niematerialnej formy,
jest towarem podlegajgcym tym samym prawom rynkowym co wiele

innych produktéw (np. produkty spozywcze).

« Za dostarczeniem energii elektrycznej czy cieplnej stoi praca
dziesigtek tysiecy specjalistow: gornikow, inzynierow, serwisantow

sieci przesytowych i makleréw gietdowych.

» Produkt ten wymaga gigantycznych naktadow na surowce (wegiel,
gaz, uran, krzem) oraz sprzet (turbiny, transformatory, linie wysokiego

napiecia).
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Deficyt Swiadomosci konsumenckiej ¢ K
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»  Wiekszosc¢ uzytkownikow wykazuje tzw. ,analfabetyzm
energetyczny”.

« Konsument potrafi precyzyjnie okresli¢ cene jednostkowg np.
batona lub napoju.

«  Swiadomosé ceny np. 1 kWh (kilowatogodziny) jest znikoma, mimo
ze dzienny wolumen zuzycia jednostek energii w gospodarstwie
domowym wielokrotnie przewyzsza liczbe nabywanych produktow
spozywczych.

Ceny energii w Polsce w 2026 roku ksztattujg sie na poziomie
okoto 1,10-1,36 zt brutto za 1 kWh w taryfie G11.
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Odnawialne zrodta energii to takie sposoby zdobywania energii, ktére nigdgygo
nie koncza.
Mozna powiedziec, ze to ,energia z natury”, ktéra sama sie uzupetnia.

Energia Stonca: Czerpiemy jg dzieki specjalnym panelom (czesto widzisz je na dachach
domdéw). Zamieniajg one swiatto stoneczne bezposrednio w prad lub stuzy do podgrzewu
wody.

Energia Wiatru: Wielkie turbiny wiatrowe (wygladajgce jak ogromne wiatraki) zamieniajg
site podmuchow wiatru w energie elektryczna.

ERSIGIBIBEYE (Hydroenergia) Wykorzystuje site ptynacej rzeki lub spadajgcej wody w
zaporach. Woda obraca turbiny, ktore wytwarzajg prad.

Energia Biomasy: To energia z roslin i odpadéw organicznych. Mozemy spala¢ drewno,
stome albo przetwarzac resztki jedzenia na specjalny biogaz, biplaliwa czy biomase.

ERergialGesiermalnal To ciepto ukryte gteboko pod ziemig (gorgca woda i para).

Wykorzystujemy je gtdwnie do ogrzewania domow i basenow.
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Pytania do grupy

Jak myslicie, jakie OZE wykorzystuje sie w Polsce |
ktorego zrodta wykorzystuje sie najwiecej?

Jakie sg zalety wykorzystania OZE?
Czy OZE ma jakies wady?

Czy mozna produkowac energie z bananow?
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Produkcja energii elektrycznej w Polsce z S
odnawialnych nosnikow energii (w GWh)

GWh (gigawatogodzina)

25 000,0
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10 000,0
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0,0 e - - - ;
Woda Wiatr Biopaliwa state Odpady komunalne Biogaz Bioptyny Ogniwa fotowoltaiczne

2020 2118,3 15 800,0 69328 181,8 1233,9 1,9 19579

m 2021 2339,2 16 233,5 6 3984 3538 1307,3 1,7 39344

2022 1968,2 19 779,5 59341 3016 1394,2 1,3 8309,7

n 2023 2 409,5 24 176,4 63742 303,8 14824 0,0 11 107,1

2024 21145 24 9452 5956,3 301,3 1694,1 0,0 17 662,8

m2020 =m2021 m2022 =m2023 m2024

Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Energia ze zrédet odnawialnych w 2024 r.
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Produkcja ciepta w Polsce z odnawialnych o
nosnikow energii w latach 2020-2024 (w TJ)

TJ (Teradzul) EUD’
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Biopaliwa state Odpady komunalne Biogaz Biopaliwa ciekie Pompy ciepta
w2020 186554 16119 927.,5 55 45
w2021 209428 1598,9 959,3 5,0 53
w2022 20847 4 15745 919,1 7,7 46
m2023 221147 1680,1 9529 - 3,7
m2024 21739,0 16354 13473 0,1 7,3

m2020 m2021 w2022 m2023 w2024

Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Energia ze zrédet odnawialnych w 2024 r.
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Warto zapamietac prosty przelicznik:

1GWh=3,6"TJ

To znaczy, ze 1 GWh prgdu ma w sobie tyle samo energii co 3,6 TJ ciepta.

Prad jest po prostu ,skoncentrowany”, a ciepto bardziej ,rozproszone”.
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(2025/2026)

Kluczowe dane o produkcji energii w Polsce ¢
£
22,
S

I Dominacja wegla: Wegiel kamienny i brunatny pozostajg gtdbwnym zrodtem,
choc ich udziat spadt do okoto 52,2% na koniec 2025 roku. Wedtug danych z
lutego 2026, wegiel kamienny stanowit 46,61%, a brunatny 19,31%.

Wzrost OZE: W 2025 roku z OZE wyprodukowano niemal 55 tys. GWh
I energii, co stanowito 31,41% krajowej produkciji.
o Wiatr i Fotowoltaika: Farmy wiatrowe w lutym 2026 r. odpowiadaty za 12,80%

produkcji, a inne zrodta odnawialne za 5,64%.

I Transformacja: W 2025 roku odnotowano historyczny moment, w ktorym

® OZE w niektorych okresach wyprodukowaty wiecej energii niz wegiel.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PSE i ARE (2025/2026).
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Zalety odnawialnych zrodet energii

Nieskonnczonosc¢
(Nigdy sie nie
skonczg)

Czyste powietrze Bezpieczenstwo
i ochrona klimatu i niezaleznos¢

Nizsze koszty w -
dtuzszej Nowe miejsca

perspektywie pracy
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A jakie sg wady? § @
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Skoro to takie super, to dlaczego wcigz uzywamy wegla czy gazu?

Niestabilnos¢: Stonce nie swieci w nocy, a wiatr nie zawsze wieje.
Gospodarka potrzebuje pradu 24/7 (np. lodéwki w sklepach czy szpitale

nie mogag czekac na wiatr).

Magazynowanie: Bardzo trudno i drogo jest przechowywac ogromne ilosci

pradu na pozniej (potrzeba sieci i gigantycznych baterii).

Miejsce: Farmy wiatrowe i stoneczne zajmujg bardzo duzo terenu w

porownaniu do jednej, matej elektrowni jgdrowej czy weglowe,.
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Co robicie ze skérkg od banana albo ogryzkiem z jabtka?

Zazwyczaj lgdujg w koszu. Ale te odpady to tak naprawde "uwieziona" energia
stoneczna!

Rosliny rosty dzieki stoncu, magazynujgc energie w swoich tkankach. Kiedy
wrzucimy takie bioodpady do zamknietego zbiornika (biogazowni), specjalne
bakterie zaczynajg je ,zjadac”. W trakcie tego procesu powstaje gaz.

Ten gaz mozemy spali¢, zeby podgrza¢ wode lub wytworzy¢ prad.

Zamiast marnowac smieci na wysypisku, robimy z nich paliwo.

To czysty zysk!
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Energia biomasy - z czego gtownie korzystamy ] 2
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Gtownym rodzajem biomasy wykorzystywanym do produkcji energii jest biomasa drzgnHPoraz
szeroko pojete odpady rolnicze. Czasami produkcja biomasy jest celem dziatalnosci.

Biomasa drzewna (najpopularniejsza)

To obecnie najwieksze zrodto energii z biomasy. Wykorzystuje sie tu:
- Drewno opatowe,
- Odpady z tartakéw (Trociny, zrebki, kora).
- Pellet i brykiet (Sprasowane odpady drzewne).

Odpady rolnicze
- Stoma (Najpopularniejsza w Polsce forma biomasy rolniczej).
- Gnojowica i obornik
- Pozostatosci owocowo-warzywne (w krajach tropikalnych wiasnie np. skérki od
bananow czy resztki trzciny cukrowej).

Rosliny energetyczne
Specjalne rosliny, ktére uprawia sie tylko po to, zeby je spali¢ lub przerobi¢ na biogaz. Rosng
bardzo szybko i dajg duzo ,masy”:

- Wierzba energetyczna (Potrafi urosngc o kilka metréw w ciggu roku).

- Kukurydza (Bardzo popularna jako wsad do biogazowni).

- Rzepak (Wykorzystywany do produkcji biopaliw (biodiesla)).
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Sens wykorzystywania biomasy polega na lokalnosci.
- W Polsce najwiecej mamy stomy i odpadow
drzewnych, wiec to one dominuija.

- Np. w Brazylii wykorzystuje sie resztki z produkciji

cukru.

EKONOMICZNY UNIWERSYTET DZIECIECY WWW.UNIWERSYTET-DZIECIECY.PL



Jak to dziata? Ec?
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JAK DZIALA ENERGETYKA SLONECZNA

PANEL FOTOWOLTAICZNY

JAK DZIALA ENERGETYKA WIATROWA?

GONDOLA

LOPATY  GENERATOR Fon— FOTONY -
SEONECZNE /
.;’/
// \
N Storce /
SKRZYNIA oswietla ELEKTRONY Z POKAZANIEM
< BIEGOW panele 'A'IW 7\ RUCHU
Wiatr krgci (/’-\\‘ N (/S /[ Elektrony
Q $migiem LS E T /7 plyna ~
7 SIEC ./ w%m
WIEZA PRZEWOD
ENERGETYCZNA DOMU
PANEL FOTOWOLTAICZNY FALOWNIK
PHOTONS TO ELECTRICITY Zamienia prad na
taki do gniazdka
JAK DZIALA BIOGAZOWNIA Z BANAN ow?

B' zséggﬁu( 4 / DO MIASTA

SKORKA ODPADY SILNIK " | po pomow
BANANA \ BIO KO-GENERACYJNY
ﬁ E § E! Spala gaz, robi prad i clepto
' ‘ l : * . » ; Interior is warm,
— anaerobic
SKORKA BANANA KOSZ SAMOCHOD BIOGAZOWNIA FERMENTOR NAWOZ NATURALNY
GIGANTYCZNY BETONOWY ZOEADEK Poferment zasila pola

NA SMIECI ODBIERAJACY

Zrédto: Grafika wygenerowana przez model Al Gemini (Google), 2026.

WWW.UNIWERSYTET-DZIECIECY.PL

EKONOMICZNY UNIWERSYTET DZIECIECY



\)n'\Wers*

Plan energetyczny Eko-wyspa - zadanie w & '

z\
29120 ¥

grupach

&
E
o
B
£

Sy

0

EUD"

» Stonce: Daje prad tylko w dzien, ale jest ciche i mozna panele potozy¢ na

kazdym dachu.
« Wiatr: Dziata w dzien i w nocy, ale nie wszedzie mozna postawic turbiny.

 Banany (Biomasa): To jedyne zrodto, ktore mozecie ,witgczy¢”, kiedy
chcecie — wystarczy wrzuci¢ odpady do kotta, zeby mie€ prad, gdy nie

wieje i jest noc.
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Plan energetyczny Eko-wyspa — zadanie w grupach Ef "'3
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Twoja grupa to Rada Ekspertow wyspy. EUD

Wasz cel: Zapewnic prad dla 1000 domoéw, nie niszczgc przyrody i nie gtodzac ludzi.

Na mapie macie wyznaczyc strefy.
Musicie zdecydowaé, co tam zbudujecie, uzywajgc symboli (S — stofice, W — wiatr, B

— biogazownia).

St ONCE (Panele): Mozecie je ktasé tylko na dachach domoéw.
Zasada: 100 domoéw z panelami pokrywa 20% potrzeb wyspy.

WIATR (Turbiny): Mozecie je postawic tylko na "Wzgorzu Wichréw" (potnoc wyspy).
Zasada: Jedna turbina daje duzo mocy (20% potrzeb wyspy), ale mieszkancy nie
chcg ich mieC wiecej niz 4, bo psujg widok na ocean.

BANANY (Biogazownia): Uwaga! Uzywacie TYLKO ODPADOW. Nie wrzucacie
catych bananow!

Maksymalna produkcja energii z bananow: 20% potrzeb witasnych (od wszystkich
mieszkancow).
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Zadanie pisemne (do wykonania na arkuszu):

Zaproponujcie ,,Plan energetyczny”:

Narysujcie duze koto (jak pizze) i podzielcie je na kawatki.

lle procent energii na Waszej wyspie bedzie pochodzi¢ ze stonca, ile z
wiatru, a ile z bananowych skorek?

Uzasadnijcie ,,Alarm Nocny”:
Napiszcie w 3 zdaniach, co zrobi Wasza wyspa, gdy nadejdzie
bezwietrzna noc. Ktére zrodto bedzie wtedy Waszym ,kotem ratunkowym™?

Hasto dla mieszkancow:

Wymysicie krotkie hasto, ktore zacheci ludzi do wrzucania skorek od
banandow do specjalnego brgzowego kosza, zamiast do zwyktych smieci.
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Pytania?

Prezentacje i dyskusja
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